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電流大小與觸電程度 



人體體表潮濕狀態觸電電流計算 



身體電阻 

•通過身體的電流大小決定在於身體電阻，電流大小的變化
性是很大地。 

•乾皮膚電阻是每平方公分105歐姆或更大，但是當濕皮膚
時電阻可降低至每平方公分100歐姆。 

•人站在有水的浴缸中成為優良的導電體經由水管到地面。 

•假如人握緊有缺陷的不完美用電儀器，身體電阻可小至
500歐姆在120V電源所供給下，電流
I=V/R=120V/500ohms=0.240A=240mA，此電流會使人致命。 

•人體兩手（出汗的話）間的電阻大約1500歐姆，相當於
120V提供下產生80mA電流，同樣地如果電流在身體內連續
維持幾秒鐘此電流可能會致命。 



漏電斷路器原理 

電器接往電源之兩條線路之電流量在正常時應相同，如圖中 
I1=I2。漏電時電流透過故障點傳至人體，並通往大地，該
電流為 I3，亦即 I1-I2。電驛感應 I1 與 I2 間有差異，
當此差異造成之訊號(或感應電流)之強度足以使電驛發生跳
脫動作時，即時讓電源造成斷路而達保護人體之作用。 



漏電斷路器原理 

•電器接往電源之兩條線路之電流量在正常時應相同，如圖
中I1=I2。 

•漏電時電流透過故障點傳至人體，並通往大地，該電流為
I3，亦即I1-I2。 

•電驛感應I1與I2間有差異，當此差異造成之訊號(或感應電
流)之強度足以使電驛發生跳脫動作時，即使電源造成斷
路而達保護人體之作用。 

 

http://www.iosh.gov.tw/Book/Message_Publish.aspx?P=38&U=394 

http://www.iosh.gov.tw/Book/Message_Publish.aspx?P=38&U=394


漏電斷路器用途 

•以人體而言只要通過心臟的電流超過100毫安培即有可能
致命，通過肌肉電流超過25毫安培即可能發生不隨意之肌
肉收縮，使人體無法脫離電源。此一情況下，顯然無熔絲
開關無法保護人體，因此才需要安裝漏電斷路器。 

•漏電斷路器有許多種規格，防止感電事故一般而言要30毫
安培以下就要跳脫，且跳脫時間在0.1秒以內。當然跳脫
電流越小、時間越短越安全。 

•在美國的家庭中，廚房浴室等潮濕場所，幾乎每個插座本
身就安裝了小型的漏電斷路器，國內則不普遍。 

 

 

 



漏電斷路器(ELB)安裝位置 

• 室外燈、路燈、熱水器、浴室插座、廚房插座、陽台插
座、抽水機等，都必須裝漏電斷路器。因為靠近水1.8
公尺以內，都必須裝漏電斷路器，或是臨時用電。 

• 考慮到用電者的安全，漏電斷路器，需選擇在最低層分
路，為最佳裝置位置。 

• 考慮因漏電跳脫，斷電範圍擴大，不適合裝置，總開關
或主開關；建議安裝在1P NFB底下，為較佳設計。 

http://tech1973.loxa.edu.tw/xoops/modules/myalbum/viewcat.php?num=10&cid=48 
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漏電斷路器安裝注意事項 

• 裝置漏電斷路器之負載側，不得再連接地線。 
• 不得兩迴路以上，共同連接在一起，如N相共用。或A迴路

接地線，接錯借道B迴路去，不一致現象，都無法送電。 
• 接線原則：漏電斷路器出線後，必須隔離不能與其他迴路

混合使用；回流時都需要在同一迴路。 

 • 若是要選用，單相和三相並用，
必須採用4P的漏電斷路器，將接
地線經過斷路器，這樣才可使用。 

• 單相就要採用2P以上的漏電斷路
器。 

• 三相馬達或設備，可使用3P的漏
電斷路器。 

 



屋內線路裝置規則 
第11節 漏電斷路器之裝置 

•第59條：左列各款用電設備或線路，應按規定施行接地外，
並在電路上或該等設備之適當處所裝設漏電斷路器。 

1. 建築或工程興建之臨時用電設備。 

2. 游泳池、噴水池等場所水中及周邊用電設備。 

3. 公共浴室等場所之過濾或給水電動機分路。 

4. 灌溉、養魚池及池塘等用電設備。 

5. 辦公處所、學校和公共場所之飲水機分路。 

6. 住宅、旅館及公共浴室之電熱水器及浴室插座分路。 

7. 住宅場所陽台之插座及離廚房水槽1.8公尺以內之插座分
路。 

•   



屋內線路裝置規則 
第11節 漏電斷路器之裝置 

8、住宅、辦公處所、商場之沉水式用電設備。 

9、裝設在金屬桿或金屬構架之路燈、號誌燈、廣告招牌燈。 

10、人行地下道、路橋用電設備。 

11、慶典牌樓、裝飾彩燈。 

12、由屋內引至屋外裝設之插座分路。 

13、遊樂場所之電動遊樂設備分路。 

•第61條：漏電斷路器以裝置於分路為原則。 

•第63條：漏電斷路器以採用經中央政府或其認可之檢驗機
構依有關標準試驗合格並貼有標誌者。 

 

 



屋內線路裝置規則 
第11節 漏電斷路器之裝置 

• 第62條：漏電斷路器之選擇應符合左列規定： 

1. 裝置於低壓電路之漏電斷路器，應採用電流動作形，且須符合左列
規定： 

(1) 漏電斷路器應屬表62-1所示之任一種。 

(2) 漏電斷路器之額定電流容量，應不小於該電路之負載電流。 

(3) 漏電警報器之聲音警報裝置，以電鈴或蜂鳴式為原則。 

2.漏電斷路器之額定感度電流及動作時間之選擇，應按左列規定辦理： 

(1) 以防止感電事故為目的裝置漏電斷路器者，應採用高感度高速形。
惟用電設備另施行外殼接地，其設備接地電阻值如未超過表62-2接
地電阻值，且動作時間在0.1秒以內 (高速形) ，得採用中感度形之
漏電斷路器。 。 

(2) 防止感電事故以外目的裝置漏電斷路器者 (如防止火災及防止電弧
損傷設備等) ，得依其保護目的選用適當之漏電斷路器。 。 



表62-1： 漏電斷路器之種類 

類 別 額定感度電流 (毫安)  動作時間 

高感度形 高速形 3、15、30 額定感度電流0.1秒以內 

延時形 額定感度電流0.1秒以上2秒以
內 

中感度形 高速形 50、100、
200、300、
500、1000 

額定感度電流0.1秒以內 

延時形 額定感度電流0.1秒以上2秒以
內 

備註：漏電斷路器之最小動作電流，係額定感度電流 50 ％以上
之電流值 



表62-2：漏電保護接地電阻值 

漏電斷路器額定感度動
作電流 (毫安) 

接地電阻 (Ω) 

潮濕處所 其他處所 

30 500 500 

50 500 500 

75 333 500 

100 250 500 

150 166 333 

200 125 250 

300 83 166 

500 50 100 

1000 25 50 



選用原則 

•額定動作電流及動作時間兩項規格。以防止感電事故保護
人員安全為目的而裝設之漏電斷路器，其動作額定電流應
限制在 30 毫安（mA）以下。 

•考量人員安全，漏電斷路器的動作時間設計為 0.1 秒。 

•漏電斷路器用於防止人身觸電，應根據直接接觸和間接接
觸兩種觸電防護的不同要求來選擇。 

 



直接接觸觸電的防護 

•因直接接觸觸電的危害比較大，引起的後果嚴重，所以要
選用靈敏度較高的漏電斷路器，對電動工具、移動式電氣
設備和臨時線路，應在回路中安裝動作電流為 30mA、動
作時間在 0.1 秒之內的漏電斷路器。對家用電器較多的
居民住宅，最好安裝在進戶電錶後。 

•如果一旦觸電容易引起二次傷害(比如高空作業)，應在回
路中安裝動作電流為 15mA，動作時間在 0.1 秒之內的漏
電斷路器。 

•對於醫院中的電氣醫療設備，應安裝動作電流為 6mA，動
作時間在 0.1 秒之內的漏電斷路器。 

 



間接接觸觸電防護 

•不同場所的間接接觸觸電，能對人身造成不同程度的傷害。 

•在潮濕場所比在乾燥場所觸電的危險性要大得多。一般應
安裝動作電流為 15～30mA、動作時間在 0.1 秒之內的漏
電斷路器。 

•對於水中的電器設備，應安裝動作電流為 6～10mA、動作
時間在 0.1 秒之內的漏電斷路器。 

•對於操作人員必須站在金屬物體上或金屬容器內的電氣設
備，只要電壓高於 24V，就應安裝動作電流為 15mA 以下、
動作時間在 0.1 秒之內的漏電斷路器。 



誤動作之原因 

•以下列舉幾個較常見的誤動作原因： 

1. 漏電斷路器安裝場所的周圍空氣溫度，最高為＋40℃，
最低為－5℃，海拔不超過2000m。 

2. 漏電保護器的安裝位置，應避開強電流電線和電磁器件，
避免磁場干擾。 

3. 漏電斷路器在安裝使用過程中若遭受劇烈碰撞或震動，
會造成整體結構鬆動、操作機構失靈，導致誤動作。 

4. 漏電斷路器的保護範圍應為獨立回路。不能並聯使用來
保護同一線路或電氣設備。 



常見之錯誤使用 

•跳接 

•部分線路未經過保護裝置 

•負載側之中性線與地線兼用，造成不動作 

•接地線通過漏電斷路器，造成不動作 

•負載側之中性線接地，造成不動作 



插座迴路的電流走向 

•如果有一個地方漏電，有一部分的電流直接流到地線，IL 
> IE，ELB 就動作 



•因接線錯誤使漏電斷路器產生誤動作，最常見的是插座的
地線與電燈迴路的地線混接。在此情況 , 會使插座迴路
有負載時電燈一打開就讓插座迴路的ELB跳脫 



漏電斷路器 

•漏電斷路器能在漏電超過額定電流時自動切斷電路，以防
感電或火災。 

•規格：包含額定電壓、額定電流、相線數、極數、額定啟
斷容量、動作時間、感度電流。 

•漏電斷路器以裝置於分路為原則，潮濕處為防止感電應採
用高感度高速型。 

•漏電斷路器種類： 

•純漏電開關 ( Electricity Leakage Breaker )，簡稱 
ELB：只有漏電才會動作，必須再配合過載保護的斷路器 

•漏電無熔絲 ( Earth Leakage Circuit Breaker )，簡
稱  ELCB：兼具漏電、過載、短路三種保護，不需再配合
一個過載保護的斷路器 
 



漏電斷路器  漏電斷路器安裝圖 

 



漏電斷路器 



漏電斷路器種類 

•漏電斷路器漏電時有感測到洩漏電流才會動作，若萬一發
生短路或超載大電流，漏電斷路器並不會跳脫或燒毀 

•漏電斷路器有許多種規格，防止感電事故一般而言要 30 
毫安培以下就要跳脫且跳脫時間在 0.1 秒以內，當然跳
脫電流越小、時間越短越安全 

•漏電斷路器上方接電源，下方接負載，不能反接 

 



1.電源火線 
2.負載火線 
3.負載中性線 
4.配電盤中性線 

 



漏電斷路器原理 

單相二線(使用2P漏電斷路
器)：一去一回，去、回磁
場互相抵消，零相比流器
ZCT測不到磁場，不會動作。 



充水電器應加裝漏電斷路器 



從室內引至室外插座 



25個步驟 安裝漏電斷路器 

•電熱水器的額定電流只有40A 

•漏電斷路器額定電流只有30A 



•關閉開關箱的無熔絲開關220V 

•將漏電斷路盒拆下 



•漏電斷路器本體 

•量一下有沒有電 

 



•漏電斷路器電源端有三顆螺絲，兩顆鎖電線，中間那顆是
固定斷路器於牆上，電源線有兩條，兩條對地都是110V交
流電，相角相反於是成220V供電 

•確定是沒電狀態就可以開始拆卸漏電斷路器 

 



•拆完的時候順便檢查導線上的標示規格。 

•一般銅線安全電流最大為：  
2.5平方毫米銅電源線的安全載流量－－20A  
4平方毫米銅電源線的安全載流量－－25A  
6平方毫米銅電源線的安全載流量－－30A  
 



•拆下漏電斷路器後其中一條線正常，另一條線燒焦 

•漏電斷路器接頭也燒焦 

 

 



•一顆2P 50A的漏電斷路器，上面寫說40~50A適用，檢查全
部的配件 

•安裝前先閱讀說明書 



•當線都接好，要將斷路器鎖在牆壁上可先將螺絲栓上，這
樣比較好瞄準 



•漏電斷路器還附一個塑膠墊片以策安全 

•全部安裝完工，現在可以去打開電源 



•按壓漏電斷路器按鈕看裝置是否正常 

•熱水器打開可以正常運作，蓋上漏電斷路盒 



~ END ~ 


